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Anordnung zur Wiedergabe eines Fernsehbildes.

Zur punktweisen Steuerung eines Licht-
stromes, inshesondere zum Zwecke der Wie-
dergabe eines grofen Fernsehbildes, sind ver-
schiedene Verfahren und Anordnungen be-

5 kannt geworden, bei welchen in den Strahlen-
gang einer separaten Lichtquelle licht-
steuernde Organe eingebaut sind, die den
Lichtstrom punktweise beeinflussen. Die den
orilich und zeitlich verschiedenen Hellig-

10 keiten der Bildpunkte des Fernsehbildes ent-
sprechende Erregung der lichtstenernden
Organe erfolgt ganz allgemein mit Hilfe
eines passend gesteuerten Kathodenstrahls.

Alle bisher bekannt gewordenen Amnord-

15 nungen und Verfahren besitzen nun aber so
groBe Nachteile und Unvollkommenheiten,
daB es bis heute nicht gelungen ist, ein dem
heutigen Stande der Fernsehtechnik gerecht
werdendes, einwandfreies, grofies Fernseh-

20 bild zu erzeugen, wie es etwa zur Vorfih-
rung von Fernsehiibertragungen in Kino-
theatern notwendig ist.

Es wurde zum Beispiel vorgesehlagen, als
lichtsteuerndes Organ eine aus vielen klei-
nen, durchsichtigen Kristallinsen bestehende o5
Schicht zu verwenden. Der auf die Linsen
gerichtete Kathodenstrahl sollte durch Ha-
wirmung der Linsen und einer damit zu-
sammenhingenden Deformation oder durch
Hervorrufung plezoelektrischer Krifte die so
Brennweite der Linsen dndern.

Es dst nun aber bekannt, daB sowohl
thermische als auch piezoelektrische Defor-
mationen von Kristallen verhiltnismiBig
sehr geringe Werte besitzen, so dafl ‘eine s
volle Ausstenerung des Lichtstromes und ein
damit zusammenhéngender guter optischer
Wirkungsgrad nicht erreichbar ist.

Andere Vorschliige beziehen sich -auf
flichenhaftausgebreitete und durchelektrische 1
Krifte deformierbare Medien und insbeson-
dere auf Hiube, die iiber ein rasterformiges
Gitter ausgespannt sind, oder auf eine zwi-
schen zwei Platten eingeschlossene und durch




ein Gitter gerasterte Flissigkeit. Der Ka-
thodenstrahl trifft dabei nicht direlst auf das
deformierbare Medium, sondern auf eine be-
nachbarte Wand, so daf die die elektrischen

5 Krifte bewirkenden Ladungen auf dem Me-
dinm durch elekirische Influenz entstehen.
Abgesehen davon, daB bei Vorhandensein
eines rasternden Gitters die Erreichung einer
im Ruhezustand optisch einwandfreien Ober-

10 fliche auf grofle Schwierigkeiten stofit, so
geht bei der Beeinflussung des Mediums
durch elektrische Influenz von einer Nach-
barfliche aus die heute in der Fernsehtechnik
geforderte, sehr feine Zeilenstruktur (grofe

15 Zeilen- und Bildpunktzahl) teilweise ver-
loren und das Bild wird unscharf.

Es sind auch Anordnungen hekannt ge-
worden, bei denen das lichfsteuernde Organ
in eine grofie Zahl elektrooptischer Elemente

20 aufgeteilt ist. Dabel muf jedem Bildpunkt
mindestens ein solches Element zugeordnet
sein. Als elektrooptische Elemente wurden
beispielsweise kleine Lichtklappen, als Licht-
klappen wirkende bewegliche Fiden, Kri-

2 stalle und dergleichen vorgeschlagen. Bei der
in der heutigen Fernsehtechnik iiblichen
groflen Bildpunktzahl (iiber 200 000) stsBt
jedoch die Herstellung eines solchen licht-
stewernden Organes auf fast uniiberwindliche

80 Schwierigkeiten, besonders weil alle Ele-
mente die genau gleiche optische und elek-
trische Charakteristik besitzen miissen.

Un diese Schwierighkeit zu umgehen, wur-
den Organe vorgeschlagen, die beispielsweise

85 aus kolloidalen, undurchsichtigen, reflektie-
renden oder lichtpolarisierenden Partikelehen,
deren Lage verindert wird, oder auch aus
lichtpolarisierenden TFlissigkeiten oder Kri-
stallenn usw. bestehen. Solche Stoffe sind

« prinzipiell fiir die Steuerung des Iichtstromes

denkbar, doch ist die praktische Realisierung
eines aus solchen Stoffen bestehenden: Ticht-
steuerorganes, das befriedigende Resultate
ergeben hitte, bis heute noch nicht gelungen.

Eine weitere bekannte Anordnung sieht
eine Schicht vor, deren Dicke durch elek-
trische Krafte verindert wird, und zwar in

.der Weise, daB die Schicht auf einer raster-
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formigen Elektrode ruht und auf der andern
Seite mit lichtreflektierenden Plittchen ver- 50
sehen ist, auf welchen durch den Elektronen-
strahl Ladungen aufgebracht werden. Bei
Beniitzung einer monochromatischen Licht-
quelle kann infolge Interferenz des an den
beiden Flachen der Schicht reflektierten :
Lichtes eine Lichtsteuerung eintreten.

Die Intensitit monochromatischer Licht-
quellen reicht aber bekanntlich niemals fiir
die Erzeugung eines groBflichigen Bildes aus
und besitzt dariiber hinaus den grofBen Nach-
teil der Farbténung.

Es ist auch vorgeschlagen worden, in Kiri-
stallen oder Kristallpulversuspensionen durch
elektrische Effekte ortlich verschiedene Bre-
chungsindices zu erzeugen und die damit zu-
sammenhéngenden Gradienten des Brechungs-
indexes in Verbindung mit einer Optik zur
Lichtstenerung zu beniitzen. Dabei wird die
notwendige Rasterung der durch den Ka-
thodenstrahl aufgebrachten Ladungen entwe-
der durch rasterférmige Gitter,oder auch
durch entsprechende triigerfrequente Inten-
sitdtsmodulation des Kathodenstrahls
reicht.

Um jedoch eine geniigend groBe Ablen-
kung der Lichistrahlen in einer solchen An-
ordnung zu erreichen, miissen die Gradienten
des Brechungsindexes geniigend grof sein.
Ferner muf der Gradient des Brechungs-
indexes noch in einer merklichen Tiefe der
Schicht vorhanden sein. Da die erzielbaren
Vertinderungen des Brechungsindexes in-
dessen nur verhiltnismiBig klein sind, miiBte
die Tiefe, in der die Verinderung erfolgt,
sehr groB sein. Da die elektrischen Felder,
herrithrend von eimer Oberflichenladung, nur
in der unmittelbaren Nihe der Oberfliche
merkliche 6rtliche Ungleichformigkeiten auf-
weisen konnen, liBt sich die erforderliche
Tiefe der Brechungsindexvariation kaum er-
reichen. Wird der Effekt ausgeniitzt, daB der
Kathodenstrahl im Innern des Kristalles eine -
freie Elektronenwolke erzeugt, so kann mit
Riicksicht auf deren Wegschaffung inner-
halb der Bilddauer die Dicke der Kristall-

schicht nur sehr gering gewihlt werden,
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weshalb die erforderliche Tiefe der Bre-
chungsindexvariation wiederum nicht vor-
handen sein kanm.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung

5 bildet nun eime Anordnung zur Wiedergabe
eines Fernsehbildes mit Kathodenstrahlrshre,
die diese Nachteile vermeidet und bei welcher
alle Anspriiche in bezug auf scharfe Fernseh-
bilder erfillt werden konnen. Erfindungs-

10 gemiB kennzeiohnet sich die Anordnung zur
Wiedergabe eines Fernsehbildes mit Katho-
denstrahlrshre und separater Lichtquelle,
bei welcher eine punktweise Steuerung des
von der separaten Lichtquelle ausgehenden

15 Lichtes durch ein im optischen Strahlengang
zwischen Lichfquelle und Projektionswand
angeordnetes, durch von einem Kathoden-
strahl aufgebrachte Ladungen und damit ver-
ursachte elektrische Krifte in jedem Ele-

s0 mentarbezirk gleichsinnig mit der Bildhellig-
keit verinderbares, flichenhaft ausgebreife-
tes Medium erfolgt, dadurch, daf durch den
Kathodenstrahl die Ladungen unmittelbar
auf die im Ruhezustand ebene Oberfliche

s des deformierbaren Mediums aufgebracht und
durch die entstehenden elekirostatischen
Krafte ortlich verschiedene und zeitlich ver-
snderliche gerasterte Deformationen der Ober-
fliiche umter Dickensinderung des Medinms

g0 erzeugt wenden, die im Strahlengang eine
Steuerung des Lichtstromes durch Lichtbre-
chung beim Durchtritt des TLichtstromes
durch die Oberfliche bewirken. Dabei kann
eine gerasterte Deformation der Oberflache

g5 des Mediums durch elektrische Beeinflussung
des Kathodenstrahls erzeugt wenden.

Das Wesen der vorliegenden Erfindung
soll an Hand der Ausfihrungsheispiele der
Fig. 1 bis 3 nither erliutert werden.

w© In den Fig. 1 und 2 stellt 1 eine Katho-
denstrahlréhre dar, in welcher in bekannter
Weise zur Ablenkung des Kathodenstrahls 2
Ablenksysteme 3 vorgesehen sind.

Das optische System der Amordnung be-

s steht aus einer Bogenlampe 4, einem Konden-
sor 5 und Spalthlende 6, welche iiber Spiegel
7 von der Linse 8 in der Offnung 9 des Spie-

gels 10 abgebildet wird, Das Objektiv 11.

bildet auBerdem die Oberflache des innerhalb
der Kathodenstrahlrohre angeordneten Me- 50
diums 12 auf dem Projektionsschirm 13 ab.

Der von der Kathodenstrahlerzeugungs-
einrichtung 14 ausgehende Kathodenstrahl 2
wird durch die Ablenksysteme 3, wie in der
TFernsehtechnik iblich, nach Art eines Zeilen- 5
rasters abgelenkt und gelangt durch die
Offnung 9 des Spiegels 10 direkt auf die
Oberfliche des Mediums 12. Auf der dem
Kathodenstrahl abgewandten Seite des Me-
dims 12 ist eine als Elektrode dienende,
durchsichtige, leitende Schicht 16 angeordnet.

Die Wirkungsweise der Anondnung nach
dem Ausfithrungsheispiel ist folgende:

Der Lichtstrom, der von der Lichtquelle 4
ausgeht und durch die Blende 6 hindurch-
tritt, gelangt iiber Spiegel 7 und Linse 8
durch das Medivm 12 hindurch. Tm Ruhe-
zustand besitzt das deformierbare Medium 12

@
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‘eine ebene Oberfliche und dabei wird die

Offnung der Blende 6 genan auf die Offnung
9 des Spiegels 10 abgebildet, so daf der ge-
samte Lichtstrom durch diese Offnung hin-
durchtritt und somit kein Licht auf die
Leinwand 13 fallt.

Durch den Kathodenstrahl 2 werden nun s
elektrische Ladungen auf die Oberfliche des
Mediums 12 gebracht, Durch geeignete Steue-

rung des Kathodenstrahls 2 kann dabei er-

reicht werden, daf an derjenigen Stelle der
Oberflache des Mediums 12, die einer hellen so
Partie des Fernsehbildes entspricht, durch
elektrostatische Krifte eine rasterformige
Deformation enbsteht. Diese Deformation be-
wirkt eine Dickentinderung des Mediums und
damit eine Art Linsenbildung, wodurch der s
durchfallende Lichtstrom an diesen zu: Linsen
deformierten Stellen abgelenkt wird. Damit
fallen aber die Lichtstrahlen nicht mehr auf
die Offnung 9 des Spiegels 10, sondern auf
den Spiegel selbst und werden nach der Re- o
flexion durch dag Objektiv 11 gesammelt und
auf den Projektionsschirm 13 geworfen.

Zur genaueren Erklirung der optischen
Verhiiltnisse ist der Strahlengang einer sol-
chen Linse 19 durch die Iinien 20 darge- e
stellt. Withrend, wie gezeigt, bei glatber Ober-



tliche des Mediums 12 das Bild der Offnung
der Blende 6 genau in die Offnung des Spie-
gels 10 hineinfillt, so schiebt sich dieses Bild
bei deformiertem Medium beispielsweise an

5 die Stelle, die mit dem Doppelpfeil 21 he-
zeichnet ist, weshalb, wie bereits erwihnt,
nunmehr Licht auf den Spiegel 10 fallt und
damit auwf die Leinwand gelangt.

Es ist nun ersichtlich, daB zur Erzeugung
10 des Fernsehbildes eine den Helligkeitswerten
desselben entsprechende Ladungsverteilung
auf dem Medium erfolgen muf, um die ent-
sprechende Deformation zu erhalten. Damit
die zur Deformation notwendigen Krifte in
15 jedem Fall erreicht werden, kann das Medium
der Wirkung eines Fremdfeldes unterworfen
werden.

Bei dem normalen Aufbau der Einrich-
tung wird die Mediumplatte durch die sepa-
w rate Lichtquelle dauernd beleuchtet, Sobald
daher durch dis vom Kathodenstrahl aufge-
brachten Iadungen die Deformation eines
Punktes des Mediums erfolgt, wird dieser
Punkt wnmittelbar projiziert.

25 In bestimmten Féllen, zum Beispiel im
Falle eines Zwischenbildsenders, kann es je-
doch zweckmi#iflig sein, zunichst das gesamte
Bild herzustellen, das heifit die gesamte Me-
diumoberfliche durch den Kathodenstrahl

s0 entsprechend dem Fernsehbild zu deformieren
und erst, nachdem das ganze Bild als Defor-
mationsraster besteht, das Deformations-
raster fiir die Projektion frei zu geben. In
diesem Fall sind jedoch mit der periodischen

35 Bewegung des Kathodenstrahls synchron be-
wegte mechanische Blenden und Spiegel vor-
zusehen, die die jeweils nicht beleuchteten,
aber aufgeladenen Elemente des Mediums ab-
decken. das heift den Strahlengang von

4 diesen Elementen zum Projektionssehirm un-
terbrechen. ZweckmiBic werden in diesem
Falle die einzelnen Bilder nacheinander auf

- verschiedene Medienplatten gespeichert und
projiziert, damit grofere Dunkelpausen zwi-

15 schen den einzelnen Projeltionen vermieden
werden kinnen oder iiberhaupt keine Dunkel-
pausen mehr entstehen.

Die davernde Anderung des Fernsehbildes
hat zur Folge, daB ein und dasselbe Raster-
element stets andere Aufladewerte erhilt. Die 50
einmal aufgebrachte Ladung muB daher ent-
weder entfernt oder auf einen neuen Wert
gebracht werden. Die Loschung der aufge-
brachten Ladung kann nach verschiedenen
bekannten Verfahren, zum Beispiel durch =5
einen zweiten Kathodenstrahl, Leitfahigkeit
des Mediums, photoelektrische Emission usw.,
erfolgen, Soll die Ladung durch den Katho-
denstrahl auf einen andern Wert gebracht
werden, dann kann dies ebenfalls in bekann- e
ter Weise dadurch erfolgen, daf man dem
Medium eine geeignete Sekundiremissions-
fahigkeit erteilt.

In vielen Fillen, zum Beispiel dann, wenn
die Ladungen durch elektrische Leitung des s
Mediums abgefiithrt werden und der Elek-
tronenstrahl stets eine Neuaufladung vor-
nimmt, ist es jedoch vorteilhaft, wenn keine
Sekundéremission auftritt. Dies kann theore-
tisch durch geeignete Wahl der Endgesehwin-
digkeit des Kathodenstrahls oder der Natur
des Mediums erreicht werden. Praktisch wird
eine vollkommene Vermeidung der Sekundir-
emission jedoch kaum erreichbar sein. Es ist
deshalb vorteilhaft, die trotz der erwihnten 15
MaBnahmen noch auftretenden Sekundir-
elektronen, die als sogenannte Streuelektro-
nen eine nicht erwiinschte ortlich verschie-
dene Aufladung des Mediums verursachen
und eine gewiinschte ortlich verschiedene so
Aufladung ausgleichen konnen, durch die
Anlegung eines geeignet gerichteten Fremd-
feldes an der Oberfliche des Mediums zu
vermeiden.

Es ist in der Fernsehtechnik allzemein ss
iiblich, das Bild in ein Zeilenraster aufzu-
losen und dieses Raster durch rasche hori-
zontale und langsame vertikale periodische
Ablenkung des Elektronenstrahls zu erzeo-
gen. Die Helligkeitswerte der einzelnen Bild- s
punkte bezw. Rasterelemente werden dabei
durch Steverung des Elektronenstrahls er-
zeuoit.

Diese Steuerune des FElektronenstrahls
kann auf verschiedene Arten erfolgen und ist o5
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im Falle der vorliegenden Erfindung ah-
héingig von dem fir die Umladung der ein-
zelnen Rasterelemente gewihlten Verfahren.
So ist beispielsweise bei jeweiliger Loschnng

s der auf dem Medium befindlichen Ladungs-
werte und Aufbringung neuer Werte eine
einfache Intensitdtsstenerung des Kathoden-
strahls angebracht, indem dabei jedes Raster-
element eine der Imtensitit des Kathoden-

10 strahls entsprechende Ladung erhilt. Da-
gegen muf bei der Umladung der Raster-
elemente unter Zuhilfenahme der Sekundéz-
emission der Elektronenstrahl geschwindig-
keitsgestenert werden. Schlieflich ist es auch

15 moglich, durch geeignete Verinderung der
GriB8e des Kathodenfleckes auf dem Medium,
bezw. der Intensititsverteilung des Kathoden-
strable auf dem Medium eine den verschiede-
nen Helligkeitswerten des Bildes entspre-

20 chende Ladungsverteilung auf dem Medium
aufzubringen.

Wie bereits erwihnt, wird die Oberfliche
des Mediums rasterformig deformiert. Diese
rasterformige Deformierung des Mediums

25 kann auf verschiedene Arten erfolgen, wobei
jedoch grundsitzlich die Rastererzeugung
durch entsprechende Stewerung des nach
einem Zeilenraster abgelenkten Kathoden-
strahles erfolgth.

3  Wird der Kathodenstrahl in seiner Inten-
sitit gesteuert, derart, daB einer hellen Stelle
eine groBe Strahlintensitit, einer dunklen
Stelle eine kleine Strahlintensitét entspricht,
dann entsteht lings einer Zeile eine in ihmer

g5 Stiirke #ndernde strichférmige Ladungsver-
teilung, die eine entsprechende strichférmige
Deformation der Oberfliche des Mediums
hervorruft. Dieses Deformationsraster ist nun
mit dem vom Kathodenstrahl durchlaufenen

« Zeilenraster identisch und es muf selbstver-
stimdlich dafiir gesorgt sein, daf mnicht
durch Uberlappung der Zeilen eine Ver-
wischung des Ladungsrasters eintritt. Das so
erzeugte Raster ist jedoch verhdltnisméBig

s#sgrob und es erscheint zweckm#fig, ein
feineres Deformationsraster zu erzeugen. Dies
kann dadurch erreicht werden, daf der Elek-
tronenstrahl in mehrere dicht nebeneinander

liegende Strahlen aufgeteilt wird, so daf in
einer durchlaufenen Zeile mehrere Deforma- so
tionsraster entstehen.

Eine weitere Moglichkeit, das Deforma-
tionsraster feiner als das Zeilenraster zu ge-
stalten, besteht darin, daf man den Ka-
thodenstrall mit einer sehr hohen Frequenz s5
in seiner Intensitidt moduliert. Die Ladungen
werden dadurch lings einer Zeile punkt-
formig abgelagert, wobei der Abstand der

- Punkte unter sich gleich und durch die Ab-

>

lenkgeschwindighkeit uwnd die Modulations- so
frequenz des Kathodenstrahles bedingt ist.
Es kann nun durch Wahl eines ganz-
zahligen Verhiltnisses zwischen der Modula-
tionsfrequenz und der Zeilenablenkfrequenz
erreicht werden, daB die einzelnen Punkte in o5
jeder Zeile an derselben Stelle und damit
senkrecht untereinander licgen. Wihlt man
nun die Abmessung des Kathodenstrahl-
fleckes senkrecht zur Zeilenrichtung grofBer
als die Zeilenhshe, dann iiberlappen sich die
einzelnen Zeilen und damit auch die La-
dungsanhiufungen und die dadurch beding-
ten Deformationen. Auf diese Weise entsteht
ein Deformationsraster, das senkrecht zur
Zeilenrichtung steht. Durch entsprechend
hohe Modulationsfrequenz kamn dieses De-
formationsraster sehr fein erzeugh wenden,
wobei selbstverstindlich die Abmessung des
Kathodenstrahlfleckes in der Zeilenrichtung
entsprechend klein gehalten werden muf. Bei s
dieser Art der Rasterung besitzt der Ka-
thodenstrahlfleck somit eine ldngliche Form,
wobei die Lingsseite groBer als die Zeilen-
breife dst und die Breitseite, wie ausgefithrt,
moglichst schmal. 85
Durch Wahl eines niedrigen Elastizitits-
moduls des Mediums, beispielsweise durch
Verwendung eines hochpolymeren Stoffes,
wie Gummi, kann erreicht werden, daf selbst
durch die an und fir sich kleinen elektro- oo
statischen Krifte eine derart groBe Deforma-
tion. eintritt, daB die Lichtstrahlen so stark
abgelenkt werden, daf eine volle Aussteue-
rung des Lichtstromes eintritt. Die Elastizi-
tit des Mediums sorgt dafiir, daB beim Ver- o
schwinden der elektrostatischen Krifte die-
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Deformationen wieder verschwinden und die
urspriinglich ebene Oberfliche wieder her-
gestellt wird.

Noch giinstiger stellen sich die Verhilt-

s nisse bei Verwendung einer Flissigkeit, da
die Flissigkeit dank der Oberflichenspan-
‘nungen im Ruhezustand von sich aus eine
vollkommen optisch ebene Oberfliche auf-
weist und daher keine besonderen MabB-
10 nahmen hierfiir getroffen werden miissen.
Die der Fliissigkeit fehlende Elastizitit wird
durch die Oberflichenspannungen ersetzt,
welche die Glittung der Oberfliche nach
Aufhiren der elektrostatischen Krifte be-
15 Sorgen.

Selbstverstindlich kann das Medium aus
mehreren iibereinander angeordneten Schich-
ten bestehen, beispielsweise aus mehreren
Lagen verschiedener, hochpolymerer Stoffe

w oder einer Kombination von Flissigkeits-
und Hautschichten.

Wie bereits erwiihnt, kann die gerasterte
Ladungsverteilung durch den Kathodenstrahl
in verschiedener Weise aufgebracht werden.

25 Im Beispiel nach Fig. 1 ist eine Geschwin-
digkeitssteuerung des Kathodenstrahles und
die Umladung der Mediumoberfliiche unter
Zuhilfenahme der Sekundéremission zur Dar-
stellung gebracht. Es wird an das Gitter der

s0 Verstirkerrshre 15 eine mit dem Bildsignal
modulierte Trigerfrequenz angelegt. Dadurch
wird erreicht, daf das Potential der Elek-
trode 16 im gleichen Rhythmus #ndert. Bei
dunklem Bild bleibt das Potential der Elek-

35 trode 16 konstant. Der iiber das Medium 12
streichende Kathodenstrahl lagert dabei eine
gleichmiBig verteilte Ladung auf der Ober-
fliche ab, und durch die allen Korpern eigene
Eigenschaft der Sekundidremission ist dafiir

40 gesorgt, daf sich die Oberfliche des Mediums
12 auf ein solches Potential aufladet, dal
der Sekundéiremissionsfaktor.gleich 1 ist. Es
gehen somit in diesem Falle gleich viel Elek-
tronen von der Oberfliche weg, wie durch

45 den Kathodenstrahl aufgebracht werden. Das
Potential und die Ladungsverteilung auf

- der Oberfléiche #ndern sich in diesem Falle
nicht, die Oberfliche des Mediums 12 bleibt

6

eben. Die sekundiremittierten Elektronen
werden von der positiv aufgeladenen Elek- 4
trode 17 abgesaugt.

Soll nun an irgendeiner Stelle der Ober-
flache zwecks Aufhellung eine Rasterung
der Ladung eintreten, so wird im Moment,
wo der Kathodenstrahl die Stelle bestreicht,
das Potential der Elektrode 16 in der erwihn-
ten Weise trigerfrequent moduliert.

Durch die Potentialmodulation andert sich
auch das Potential an der Oberfliche des
Mediums 12 und damit die Geschwindigkeit
des Kathodenstrahles in der gleichen Weise,
wodurch der Sekundiremissionsfaktor beein-
fluBt wird, und zwar wird dieser groBer als
1, wenn das Potential der Oberfliche kleiner
wird als das Gleichgewichtspotential, und

o

5

65

‘umgekehrt. Dadurch wird eine gerasterte

Ladungsverteilung erreicht, die genau dem
trigerfrequent modulierten Bildsignal ent-
spricht. Es handelt sich somit um eine
Geschwindigkeitsmodulation des Kathoden-

0
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strahles,

Besondere Vorkehrungen fir die Abfith-
rung der Ladungen eriibrigen sich dabei, da
die Ladung selbsttéitig auf die der Amplitude
des trigerfrequent modulierten Bildsignals
entsprechenden Werte gebracht wird.

Bei dem Beispiel nach Fig. 2 ist eine In-
tensititssteuerung des Kathodenstrahles und
die jeweilige Loschung der Oberflichen-
ladung durch elektrische Leitung zur Dar-
stellung gebracht. Der Kathodenstrahl wird
hier entweder in seiner Gesamtintensitit oder
in seiner Intensitéitsverteilung iber den
Querschnitt des Kathodenstrahles betrachtet
gesteuert. Dies geschieht in bekannter Weise
durch die Steuereinrichtung 15 in Verbin-
dung mit der Steuerelektrode 22. indem wie-
derum an das Gitter der Verstirkerrohre das
triigerfrequent modulierte Bildsignal gelegt
wird. Wie erwidhnt, werden die Ladungen
auf der Oberfliche des Mediums dadurch ge-
loscht, daB das Medium 12 selbst elektrisch
leitend ist und die Ladung durch das Medium
hindurch auf die Elektrode 16 gelangen und
von dort abgefiihrt werden kann. Da in
diesem Beispiel die Erscheinung der Sekun-
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divemission nur stérend wirken kdnnte, so
wird mit Hilfe einer Elektrode 23 ein derart
gerichtetes duferes Fremdfeld an die Ober-
fliche des Mediums gelegt, daB die Sekun-
diirelektronen am Austritt aus dem Medium
verhindert oder in ihrer Gesamtheit entfernt
werden. Dieses Fremdfeld hat ferner die er-
wiinschte Wirkung, daB auBer den durch die
entgegengesetaten Ladungen auf den beiden
Seiten des Mediums entstehenden Kriften
eine zusitzliche Kraft und Deformation er-
reicht wird.

Unm dem Lichtstrom den Durchtrith frei-
zulassen, muf die Elektrode als weitmaschi-
ges Gifter ausgefiihrt sein. An den Stellen
jedoch, wo der Kathodenstrahl 2 durch die
Klektrode 28 hindurchtritt, kann diese zwecks
Vermeidung einer durch die Gitterstibe be-
dingten umerwiinsehten, zusatzlichen Ra-
o sterung als dimne Folie von gleichméBiger
Dicke ausgebildet sein, durch welche der
Elektronenstrahl infolge seiner groflen Ge-
schwindigkeit ohme grofen Geschwindig-
keitsverlust hindurchtrits.

In Fig. 3 ist die Elektrode 23 in der An-
sicht dangestellt, wobei die Gitter mit 24 und
die Folien mit 25 bezeichnet sind. Die Folien-
streifen 25 sind radial gestellt, entsprechend
der Bewegung des Kathodenstrahls in der
Zeilenrichtung des Fernsehbildes. Damit nun
der Kathodenstrahl beim Schreiben des Zei-
lentasters und der dadurch bedingben, zur
Zeilenrichtung senkrecht stehenden Bewe-
gung den Folienstreifen 25 nicht verldBt,
o mup der Streifen dem Kathodenstrahl nach-

gefithrt werden, was am einfachsten durch

Rotation der gesamten Elektrode 23 erreicht

wird. Beim Riicklauf springt der Kathoden-

strahl dann auf den nichstfolgenden Folien-
40 streifen 25.

Bei dem Beispiel nach Fig. 2 ist noch
eine separate Elektronenquelle 26, die einen
Elektronenstrahl 27 erzeugt, vorgesehen. Der
Elektronenstrahl 27 bringt auf dem Medium

15 eine gleichmibig verteilte Ladung auf, die
im Medium einen ortlich und zeitlich gleich-
mébigen elektrischen Strom hervorbringt.
Dadurch wird erreicht, daf das Medium 12
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k=3

unter einer konstanten elelirischen Vorspan-
nung gehalten wird, die die Wirkung der
vom Kathodenstrahl 2 aufgebrachten, ge-
rasterten Ladungsverteilung verstérkt.

PATENTANSPRUCH:

Anordnung zur Wiedergabe eines Fern-
sehbildes mit Kathodenstrahlrohre und sepa-
rater Lichtquelle, bei welcher eine punkt-
weise Steuerung des von der separaten Licht-
quelle ausgehenden Lichtes durch ein im
optischen Strahlengang zwischen Lichtquelle
und Projektionswand angeordnetes, durch
von einem Kathodenstrahl aufgebrachte La-
dungen und damit verursachte elektrische
Krafte in jedem Elementarbezirk gleichsinnig
mit der Bildhelligkeit verfinderbares, fléchen-
haft ausgebreitetes Medium erfolgt, dadurch
gekennzeichnet, daf durch den Kathoden-
strahl die Ladungen unmittlbar auf die im
Ruhezustand ebeneg Oberfléche des deformier-

baren Mediums aufgebracht und durch die

entstehenden elektrostatischen Kitifte Srtlich o
verschiedene und zeitlich verinderliche ge-
rasterte Deformationen der Oberfliche unter
Dickensinderung des Mediums erzeugh wer-
den, die im Strahlengang eine Steuerung
des Tichfstromes durch Ldichtbrechumg beim
Durchtritt des Lichtstromes durch die Ober-
flache bewirken.

UNTERANSPRUCHE:

1. Anordnung nach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daf die gerasterfe De-
formation der Oberfliche des Mediums durch
elektrische Beeinflussung des Kathoden-
strahles erzeugt wird.

9. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnes,
daB upmittelbar tiber dem Medium ein
Fremdfeld vorhanden ist.

3. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet.
daB in dem Medium ein Fremdfeld vorhan-
den ist.

4. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspriichen 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Fremdfeld im Innern des




Mediums durch Bestrahlen des Mediums von
‘einer besonderen Elektronenquelle aus er-
zeugt ist.

5. Anordnung nach Patentanspruch und

5 Unteranspriichen 1 wnd 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elektrische Fremdfeld un-
mittelbar iiber dem Medium so gewihlt wird.
daB ein unerwiinschter Ausgleich der ortlich
verschiedenen Aufladung des Mediums durch

10 Strevelektronen vermieden wird.

6. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspriichen 1, 2 und 5, dadurch gekenn -
zeichnet, daB sich in unmittelbarer Nithe des
flichenhaft ausgebreiteten Mediums eine

15 Hilfselokirode befindet, die teilweise aus
einem Gitter und einer Metallfolie besteht
und synchron mit der Bildablenkung des Ka-
thodenstrahles beweglich ist.

7. Anordnung nach Patentanspruch und

20 Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen einer iiber das flichenhaft aus-
gebreitete Medium angeordneten Hilfselek-
trode einerseits und einer an dem Deforma-
tionsmedium anliegenden, elektrisch leiten-

o5 den Elektrode anderseits das Fernsehsignal
angelegt ist.

8. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf der die Ladungen bewirkende Kathoden-

s0 sfrahl beziiglich der Intensititsverteilung
gesteuert wird.

9. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspruch 1, bei welcher eine Triger-
frequenz mit dem Fernsehsignal moduliert
wird und diese modulierte Spannung zur ss
Beeinflussung des Kathodenstrahles verwen-
det wird, dadurch gekennzeichnet, daf die
Triigerfrequenz mindestens iiber einige Bilder
ein ganzzahliges Vielfaches der Zeilen-
frequenz ist. 0

10. Anordnung nach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB das Medium aus
einem hochpolymeren Stoff mit niedrigem
Elastizititsmodul besteht, dessen Oberfliche
elastisch deformierbar ist. 4

11. Anordnung nach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB das Medium aus
einer Flissigkeit besteht, deren Oberfliche
deformiert wird.

12. Anordnung nach Patentanspruch und so
Unteranspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB das Medium aus mehreren Schichten be-
steht.

13. Anordnung nach Patentanspruch und
Unteranspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 55
dafi das Medium aus mehreren Schichten
besteht.
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